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AI의 패널 탐지 능력 개선을 위한


게임태양광 패널 찾기 

#환경 #재생에너지 #에너지순환 #혁신기술 #인식변화
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최종 발표

펠로우 김종규, 멘토 케니와 함께하는 Team 220V 



SKIP

전력은 저장이 어려워서

생산과 동시에 소비되어야 해요

전력 저장 기술은 위험하고 가격이 비싸요

그래서 소비되는 만큼 생산량을 조절하고 있어요
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Problem

신재생 에너지, 저장이 어렵다?
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아직 고비용이며

대규모로 구현하기 어려움

생산량이 날씨와 시간에 따라

크게 변동해 예측 불가능

신재생 에너지의 변동성 저장 기술의 한계점



SKIP

생산된 에너지를 버리지 않기 위해 
전력 수요 예측은 정확해야 해요

공급 부족에 의한 대규모 정전을 막고,

공급 과잉으로 이미 발전된 에너지를


버리지 않기 위해서죠
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Problem

정확한 전력 수요를 예측해 생산과 소비의 균형을

맞추는 것이 전력망 안정성에 필수적! 
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-> 대규모 정전 -> 시설 가동 중단전력 소비 = 전력 생산

수요 = 공급 공급 과잉공급 부족



SKIP

그런데 등록되지 않은 비계량

태양광 패널이 이를 어렵게 해요

전체 태양광 설비의 72%가 등록되지 않아

발전량을 정확히 파악하기 어려워요.


피크 시간 전력의 11%를 책임져서 무시 못해요.

9:419:41

Problem

전체 태양광 설비의 72%인 비계량 태양광 패널,

등록되지 않은 채로 전력망에 영향을 미친다!
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계량 장치 없이 개인이나 기업이 설치해

자가 소비 목적으로 사용하는 태양광 패널

비계량 태양광 패널



 공무원이 발로 뛰며 전수조
 등록이 필수인 태양광 발전소의 규모 기준을 낮추는 정
 태양광 발전 사업자 대상 재생에너지 입찰 제도 검토

기존 방법을 넘어서, 새로운 접근이 필요하다.
Solution 5

SKIP

그래서 Team 220V는

SolarSee 프로젝트를 시작했어요

항공사진과 AI 기술을 활용해

숨어 있는 비계량 태양광 패널을


재미있게 찾도록 돕는 게임이에요.

9:41

Solar

See

존재하는 데이터를 사용하자

기존의 솔루션

고해상도 항공사진을 활용

AI 모델을 통해 태양광 패널을 식별

#항공사진 #AI

크라우드소싱을 도입하여 게임을 제작

사람들의 참여 유도 및 데이터 정확도 향상

#크라우드소싱 # 게임

지속적인 데이터 보강이 필요하다



게임

유저

참여형 게임 컨텐츠 제공

사진, 위치, 면적, 예상발전량 정보 제공

AI 인식 오류 보완

Overview

Solar See: AI의 패널 탐지 능력 개선을 위한 태양광 패널 찾기 게임

지도

게임

항공사진

+ AI Solar See

정부

6

기업 펠로우
*면적 + 일조량 -> 예상 발전량



모델 구축 및 학습 진행
1. 비계량 태양광 패널 인식 AI

사전 훈련된 모델: YOLO11m-seg 모델


테스트 데이터셋: AIHub의 태양광 패널 데이터

Training: 학습에 사용할 데이터셋

Validation: 학습 이후 검증을 위한 데이터셋

Image Segmentation 학습 진행

Solar Panel 단일 클래스

모델의 인식 결과와, 실제 정답을 비교

해당 유사도를 바탕으로 모델의 정밀도 계산


-> 최적: 30 epoch

-> Precision: 0.927


-> Recall: 0.805

Confidence Threshold: 0.25
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데이터셋 분류 모델의 학습 정확도 확인

https://github.com/ultralytics/assets/releases/download/v8.3.0/yolo11m-seg.pt
https://www.aihub.or.kr/aihubdata/data/view.do?currMenu=115&topMenu=100&dataSetSn=71348


데이터 처리(위도 및 경도)
1. 비계량 태양광 패널 인식 AI

AI 모델

좌표

변환기

항공사진
메타데이터

태양광 패널
x,y 픽셀 좌표

변환 결과

예측 결과 태양광 패널

위도, 경도

데이터

베이스
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False Positive

: 아파트 창문, 횡단보도 등 패널과 유사한 물체

False Negative

: 작거나 화질이 나빠 파악이 힘든 패널

대전 유성구(면적 176.57km, 인구 356,093명) 
에서 AI가 맞다고 판단한 패널 수는 총 34,596개

(다만 false positive + 한 패널이 여러 이미지에
서 쪼개지는 경우 -> 실제 개수는 더 적을 것)



Solar See를 직접 보여드리겠습니다!
Demonstration 9

https://solar-see.site


지도 게임
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태양광 패널 ID: 980
면적: 79.60m2
예상 발전량: --- W

혹시, 태양광 패널이 아닌가요?

N127.3653°, E36.3688°

유성구

제보하기

9:41

2. 비계량 태양광 지도 10

프로토타입
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21

13

40

지도 게임구 선택

유성구

동구

중구

서구

대덕구

9:41

지도 게임
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태양광 패널 ID: 980
면적: 79.60m2
예상 발전량: --- W

N127.3653°, E36.3688°

유성구

9:41

정보 확인마커 클릭지역 선택

지도에서도 AI의 실수 제보 가능

지도와 게임의 연계



3. 유저 참여형 패널 찾기 게임 11

프로토타입

AI의 실수 잡아내기 다음 게임 시작하기

태양광 패널 찾기 

009ROUND 1

10개 중 9개 맞힘, 1개 틀림, 1개 놓침


+9점 - 1Life

9:41

태양광 패널 찾기

AI의 실수 잡아내기

제보 완료하기

은 태양광 패널이 맞나요?1

1

9:41

지도 게임

게임 다시하기

태양광 패널 찾기

누적 점수 TOP 10

PSH4 302

LCM5 299

PSH6 293

LHR7 279

274LHR8

152YKW9

112LCM10

KHS
420

PEB
434

LJK
553

1
2 3

9:41

랭킹 확인실수 제보채점 결과

각 패널마다 신뢰도 수치화 후 다음과 같이 업데이트

1. 유저가 해당 패널을 정답으로 맞출 때마다 증가

2. 유저가 해당 패널에 클레임을 걸 때마다 감소

일정 신뢰도 이하 패널은 게임에 반영하지 않고 격리 

이후 관리자가 확인 후 패널 유지 혹은 삭제

사용자 피드백-> 데이터 필터링



기대 효과
Impact 12

재생 에너지의 효율적 관리 경제적 비용 절감 재생 에너지 관심 증가

패널 데이터를 체계적으로 관리하여

태양광 에너지의 활용도 극대화

가동 중단 및 정전으로 인한

불필요한 에너지 손실 방지

개인이 신재생에너지 문제 해결에

직접 기여하는 경험 제공

신재생에너지의 안정적 공급에 기여
게임을 통해 패널 탐색에 필요한


추가 인력 및 예산을 절감
지속 가능한 발전의 중요성을 알리고


환경에 대한 인식 제고



모델 성능 개선 -> 이미지 인식률 향상

AI가 오탐하는 횡단보도, 주차장을 따로 학습

항공 사진으로 학습 데이터 수집

태양광 패널 인식 AI 모델 학습

대전 및 전국 범위로 확대

면적 + 일조량 -> 예상 발전량

대전 유성구 지역 패널 등록

AI가 인식한 패널의 사진, 위치, 면적 정보 제공

패널 찾은 후 오류 제보 가능한 게임 기획

랭킹 시스템 도입 -> 참여 유도

UX 피드백 반영 -> 사용성 향상

클레임 집계 -> 실제 데이터에 반영

Solar See는 현재진행형
Future Plans 13



Divide up

이중권
#팀장 #프론트엔드개발

김종규
#펠로우 #60Hz

케니(나타나엘)
#멘토 #Kakao

이혜리
#프론트엔드개발

박은비
#프론트엔드개발

임채민
#패널인식모델학습

유권우
#데이터후처리

표승화
#UI/UX

김현수
#백엔드개발

Team 220V는 이렇게 역할을 나눴어요
14



Solar See를 직접 경험해보세요!
Prototype



감사합니다


